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1 Introduction a la gestion des données
meétéorologiques

Ce document vous guidera a travers les différentes options pour gérer et organiser les données
météorologiques dans PVsyst et expliquera l'importation de données provenant de sources
externes.

Les données météorologiques (en abrégé : données 'météo') sont le point de départ de
'évaluation d'un projet. Un soin particulier doit étre apporté a l'importation et a la génération de
ces données car elles représentent la principale source d'incertitude pour la simulation. Il est
recommandé d'utiliser uniquement des données provenant de sources fiables et de toujours
effectuer des recoupements sur ces données, comme expligué dans ce document. Cela
permettra de s'assurer qu'il n'y ait pas d'erreur significative pouvant compromettre la qualité des
résultats.

Les données auto-mesurées ne doivent étre utilisées que si les mesures ont été effectuées avec
un équipement approprié, installé, soigneusement calibré et dont les résultats ont été analysés
par des experts qualifiés.

1.1 Organisation des données

Données d'entrée

La premiere donnée dont PVsyst a besoin est la position géographique. Cela permet de
déterminer la trajectoire du soleil sur une année et d'interpoler les données
météorologiques pour les endroits ol aucune mesure directe n'a été prise.

Les données météorologiques saisies pour la simulation se composent des
caractéristiques suivantes :

e Irradiance globale horizontale (obligatoire)

e Température ambiante extérieure moyenne (obligatoire)
e Rayonnement horizontal diffus (facultatif)

o Vitesse du vent (facultatif)

Les deux premieres données, a savoir l'irradiation globale horizontale et la température
ambiante externe moyenne, doivent étre fournies comme saisies de la simulation. Il n'y
a pas de bon moyen de les estimer simplement a partir de l'emplacement géographique.

Les deux autres données peuvent également étre apportées comme des données
externes mesurées ou, s’iln'y a pas de bonnes mesures disponibles, elles sont estimées
par PVsyst a l'aide de modeles établis.

Génération synthétique de données horaires

La simulation de PVsyst se fait par tranches horaires sur une année entiere. Les données
intégrées de METEONORM sont fournies par échelons mensuels. Il est donc nécessaire
de générer artificiellement les valeurs horaires a partir des données mensuelles. PVsyst
utilise des algorithmes spéciaux pour générer les valeurs horaires des données
météorologiques. La plupart des sources de données externes fournissent directement
les données en valeurs horaires pour des années complétes (c'est-a-dire TMY de PVGIS
ou NSRDB).
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1.1.1 Fichiers *.SIT et *.MET

PVsyst enregistre l'emplacement géographique ainsi que les données météorologiques
mensuelles dans un fichier pour chaque site. Ces fichiers ont l'extension *.SIT. Vous
pouvez avoir plus d'un fichier pour chaque site, si vous avez des données mensuelles
provenant de différentes sources ou de différentes années que vous souhaitez comparer.

Les données horaires sont stockées dans desfichiers portant l'extension *.MET. Ici aussi,
il est possible d’avoir plus d'un fichier par site pour comparer différentes années ou
sources de données. Si vous obtenez un fichier *.MET sans *.SIT pour les mémes
coordonnées, vous pouvez l'exporter directement depuis 'Weather tables and graphs'en
choisissant '‘Export site'.

Sources de données

La source de données météorologiques intégrée de PVsyst est la base de données
mensuelles METEONORM. Cette derniere fournit des données météorologiques
mensuelles pour presque tous les points du globe et PVsyst utilise cette source par
défaut si aucune autre n'est explicitement spécifiée. En dernier recours, si METEONORM
renvoie des erreurs, il est également possible de choisir les données satellitaires de
l'ancienne NASA-SSE. De plus, PVsyst a acceés a plusieurs sources publiques
directement disponibles sur le Web comme PVGIS et NSRDB. Les données auto-
mesurées et les données provenant d'autres fournisseurs comme les bureaux
météorologiques nationaux peuvent également étre importées a partir de fichiers texte
(ou .csv) en utilisant un outil adapté a différents formats de données.

1.2 Ouverture des options de gestion des données météorologiques

Toutes les manipulations et visualisations des données météorologiques sont
accessibles par l'option « Bases de données » de la fenétre principale (fig.1).
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Une fenétre de la base de données apparait a 'écran (fig.2). Le cé6té gauche contient les
options relatives aux données météorologiques, notamment les options suivantes :

il
iy
A

Sites géographiques
Gestion mensuelle des données.

Informations sur la météo

Une aide en ligne avec des informations et des explications sur le traitement des données
météo

Tableaux et graphiques météo

Visualisation et vérifications croisées des données horaires.

Comparaison des données météo
Comparer différents fichiers météo.

Format connu
Importer des sources météo depuis des sources prédéfinies.

Fichier personnalisé
Importer des données météorologiques dans un format personnalisé.

Génération de données synthétiques
Générer des données météorologiques horaires depuis les valeurs mensuelles connues.

Génération TMY
Fournir une méthode simple a utiliser pour générer des années météorologiques typiques
basées sur des séries chronologiques de données horaires pendant au moins 10 ans.

€ Bases de données = =] X

@ @ Base de données composants @

Composants principaux :

Base de données météo

Données météo principales :
0

e - -
Q Informations sur la météo — =
Sites géographiques Modules PV Batteries
Afficher et comparer des fichiers météo : Composants réseau :
7 =
=t Comparaison données météo .
Tables et graphiques météo Onduleur réseau
Import et génération de données météo Composants systéme isolé :
= |
Format connu Fichier personnalisé Lo m
Régulateurs de charge Groupes €lectrogénes
Composants pompage :
Génération données synthétiques Génération TMY T
K / Pompes Régulateurs pour le pompage

m Bases de données diverses

Données financiéres et logistiques :
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Fabricants et Revendeurs
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2 Sites géographiques

La base de données principale est constituée d'objets comprenant les coordonnées
géographiques et les données météorologiques mensuelles associées. Ces objets sont
stockés sous forme de fichiers portant le nom *.SIT, situés dans l'espace de travail dans
le sous-dossier \Sites\ cliquez sur « Sites géographiques » (fig.3).

Base de données météo 0

Données météo principales :

"
Q Informations sur la météo
Sites géographiques

Afficher et comparer des fichiers météo :

% Comparaison données météo
Tables et graphigues métén

Un dialogue s’ouvre avec une liste de choix du site géographique (fig.4), ou vous pourrez
choisir le pays ou la région voulu/e ainsi qu’une station donnée. La premiéere colonne
fournit le nom du site, la deuxiéme colonne, celui de la ville, la troisieme colonne, celui
du pays dans lequel le site est localisé et la quatrieme décrit la source des données
mensuelles.

jx d un site géographique

Lieu géographique actuel : Geneva_Cointrin (Base de données PVsyst originale)

Rechercher || | |Europe ~|

Nom fichier ville Pays Source données

Furth/Atzenhof Furth/Atzenhof Allemagne Meteolorm 8.2 station -
Furuoarund Furugarund Furuogrund Furugarund Suéde MeteoNorm 8.2 station
Gaddede/Gaddede Gaddede/Gaddede Suéde Meteolorm 8.2 station
(Gaddede/Gaddede Gaddede /G&ddede Suéde Meteoklorm 8. 2 station
‘Gaanheidi/Fioraur Gaanheidi/Figraur Islande MeteoNorm 8.2 station
Galati/Costi Galati/Costi Roumanie Meteolorm 8.2 station

Gallions Reach Bermondsey Gallions Reach/Bermondsey Royaume Uni MeteoNorm 8.2 station
Gallivare/Malmberaet Galivare/Malmberget Suéde Meteolorm 8.2 station
Gallivare/Suorva Gallivare/Suorva Suéde MeteoNorm 8.2 station
Galtarviti/Bolungarvik GaltarvitiBolungarvik Islande Meteolorm 8.2 station
Galtuer /Tschafein Galtuer /Tschafein Autriche MeteoNorm 8.2 station
Galziq Mountain/Sankt Christoph am Arlberg Galziq Mountain/Sankt Christoph am Arlbe Autriche Meteolorm 8.2 station
Garevo/Ust-Tsvima/Zakamenka Garevo/Ust-Tsyima/Zakamenka Fédération De Russie MeteoNorm 8.2 station
Gartiand Gartiand Norvége Meteolorm 8.2 station
Gaziantep Gaziantep Turquie MeteoNorm 8.2 station
Gedser Odde Gedser Odde Danemark Meteolorm 8.2 station
Geisenheim Geisenheim Allemagne MeteoNorm 8.2 station
Gera/Leumnnitz GerafLeumnitz Allemaane MeteoNorm 8.2 station
Gera Leumnitz Gera/Leumnitz Allemagne Meteolorm 8.2 station
Gerona/Girona/Salitia Gerona/Girona/Salitia Espaane MeteoNorm 8.2 station
Geyberaa Island Geyberaa Island Fédération De Russie Meteolorm 8.2 station
Gielas/Svallgonas Gielas/Svallgongs Suéde Meteolorm 8.2 station
Giessen/Krofdorf-Gleibera Giessen/Krofdorf-Gleiberg Allemaane MeteoNorm 8.2 station
Giessen/Rédaen Giessen/Radgen Allemagne Meteolorm 8.2 station
Gizhiga Gizhiga Fédération De Russie MeteoNorm 8.2 station

Gitaqur /Gioqur Gitaqur/Gioqur Islande Meteollorm 8.2 station
Giogur/Gidaur Giogur/Gidaur Islande MeteoNorm 8.2 station
Glapen Lihthouse/Sorvigen Glapen Lihthouse/Serviaen Horvége Meteohorm 8.2 station
Glarus/Ennenda Glarus/Ennenda Suisse MeteoNorm 8.2 station

ishopton Glasaow/Bishopton Royaume Uni Meteohorm 8.2 station
Glasaow/Merksworth Glasaow/Merksworth Rovaume Uni MeteoNorm 8.2 station
Glomfiord Glomfiord Norvége Meteohorm 8.2 station .

b Dot - b, Jandd oo
/7 | Choix favoris ‘ | wp Exporter | ‘ | Nouveau Supprimer |77 ouwrir —E Fermer ‘
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Pour créer un nouveau site pour un projet, cliquez sur « Nouveau ». Vous obtiendrez une
fenétre avec les parametres du site géographique contenant trois onglets (fig.5) :

e Coordonnées géographiques
e Météo mensuelle

e (Carteinteractive

® Paramétres du site géographique, nouveau site = (] X

Coordonnées Géographiques Météo mensuelle | Carte interactive

Sélectionnez un emplacement sur la carte, puis importez ses données dans PVsyst. U
| ~Emplacement géogr.
Emplacement: | | Rechercher \ 3 S
|| Bl Pern e
! enéve
Versoix ey D Route ¥
AU RECULET | | Cer | Pays
Switzerland
[ a1}
{ Bons-en-Chablais Latitude (°)
Ferney-Voltaire Collonge-Bellerive Machilly @ 46,2022
SalntrGemsrPoullly\/[}Qpand,éaconnex Longitude (°)

0884 oz

6.145700000000014

P Meyrin
e
V 2 vermis: Vil | Altitude (m)
Saint-Jean-de-G@nville mie o : .
e g
¥ @ f\b"evla-Grand .
{ Fus. horaire
' Ca \ (P : hnemasse
F?rret Peron 7 \ Lancy ThonexsL Bogév |
du Turet m? \ / &L
) Bernex 4 Onex C3rouge Gaillard Ty
& 1

Farges

\ ) Vevyrier. " Vétraz:Monthoux
- 2/ ~ " Valider point sélectionné
3 [ as0) g, Fillinges
/ = /b‘/!aB/ e
/-\/YG 7 G, Viuz-en-Sallaz
M-Juhen-en- Genevois/y <
gn; | = %

Collovwges Pou

It Reignier-Esery Peillonnex S
“‘\ Tahcrane Conta\]ﬁ\me-sunArve La Tou
ja0) ”C
- s % \
VaHelry, p __#Arenthon
B3 | |

© 2028 TomTom. © 2024 Microsoff Corpofation, 7z
Amancy

#»  Importer ’ wp Exporter la ligne mp Exporter le tableau + Nouveau site ’ Imprime: x Annuler 4 OK
| L

L'onglet «Carte interactive» permet de sélectionner de maniére interactive
l'emplacement de votre site. Vous pouvez cliquer sur la carte pour choisir 'emplacement
du site, effectuer un zoom avant et arriere sur la carte ou utiliser le champ de recherche
pour trouver le nom d'un lieu. Lorsque la marque rouge se trouve a l'endroit souhaité,
cliquez sur «Importer» pour transférer 'emplacement dans l'onglet « Coordonnées
géographiques ».

En cas de probleme de connexion Internet, il est toujours possible définir les
coordonnées et toutes les informations du site dans l'onglet «Coordonnées
géographiques », sans utiliser la carte.
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Dans l'onglet « Coordonnées géographiques » il faut définir (fig.6) :
e Nom du site

Choisissez un nom pour le site de votre projet.
e Paysetrégion

Normalement, il n’est pas nécessaire de les modifier

e Coordonnées géographiques
La latitude, la longitude, laltitude (qui définissent de maniere unique les
coordonnées (x,y,z) d'un point donné sur la terre), et le fuseau horaire.

Ex: pour l'Europe centrale, l'heure d'hiver correspond a UTC+1, tandis que l'heure
d'été est UTC+2. Les coordonnées de latitude et de longitude précises peuvent
étre obtenues a partir de votre GPS ou de Google Earth.

® paramétres du site géographique, nouveau site

Coordonnées Géographiques | Météo mensuelle  Carte interactive

o Veuillez importer les données météo
T emear= | mensuelles (de Heteonorm, Nasa, PYGIS,
Nom du site [enéve | CEDEEA= NREL, Solcast, SolarAnywhere, Solargis ou
nnnnnn llement)
Pay: Suisse ~] Régi Europ: ~
s 5
1 ® meteonorm 3.2 Q
Les données géographiques ont été Trajectoires du solel
importées avec succés depuis la cai NASA-SSE
Décmale  Deg. Min, Sec. PGS TMY ersion 5.2
Latide  [#6.2022 | [f%6 |[12|[7 | (+=Nord, - = Hémisph. Sud) REL / NSRDS TM
longtude  [6.1457 |6 | [s | [#4] (+-Est, - —Ouestde Greenwich) Solcast TMY
Atitice  [398 M au-dessus du iv. de la mer SolerAnywhere®TCY
. X Solargis TMY
Fus.horare  [10 Correspondant & une différence moyenne
Temps Légal - Temps Solaire = 0h 35m (7]
EEEE—————— » | Importer
Obtenir depus le nom
& Importer = Exporter Is ligne: o Exporter |e tableau F owvesuste Imprimer K Annuier

Dans ce dialogue, ily a également différentes actions possibles :
e Observer les trajectoires du soleil correspondant a votre site,

e Importer/exporter les données du site par copier/coller (par exemple dans ou
depuis un tableur comme EXCEL),

e Imprimer une fiche compléete avec les données de ce site.

e Sivous définissez un nouveau site (par ses coordonnées géographiques), PVsyst
importera par défaut les données de METEONORM, étant une source fiable de
données météorologiques mensuelles.
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Une fois que les données mensuelles ont été importées, l'onglet « Météo mensuelle »
(fig.7) affichera les valeurs mensuelles. Comme vu précédemment, les valeurs
d'irradiance globale et de température sont obligatoires pour la simulation. La diffusion
globale et la vitesse du vent sont facultatives. Elles seront évaluées par les modeles si
nécessaire.

© Paramétres du sit= géographique, nouveau site

Coordonnées Géographiques = Météo mensuelle | Carte interactive

Site Genéve (Suisse)
Source des données  [Met=onorm 8.2 (2001-2020)
Irradiation Irradiation Température Vitesse du vent Turbidité Linke Humidité
globale diffuse relative

horizontale horizontale

kivh/m?fmois kivh/m2fmois °C mfs [ %
Janvier [ | [i=a | | [ | [ ] [pos |
Février |s6.7 | [=s | |27 | [2s0 | [esw | [ | P —
Mars |l'35.5 | |42‘? | |6'S | |2'SIJ | IE‘QST I |65'5 I TEI‘HDE‘I&ILI\;E ext. Moyenne
Al [145.0 | [s7.0 ] [w.7 ] [2se ] = ] |58 ] “Domées suprlémantares
Mai [1721 ] [s | 7 ] [ | [pam | EE | e e b
Juin [133.0 | R | [0 | EET ] [p2s3 ] [est ] -
Juilet [1=6.1 R | EE | EET | I EEEE ] [ezs ] R
Aolt [166.3 ] [ro R ] [ueo ] [poss | S ] it reletve
Septembre |123.1 | [523 | [57 | [pw | [eoz7 | S |
Octobre [+ | [0 ] [us ] [uso | EEEE ] [ms | Unités dirradiation
Novembre [3 ] [27 ] [s1 ] [u ][04 ] 22 ] © kihjm?fiour
Décembre [5:2 ] [0 | |[es = | e ] s ] @itin/m>/mois;
Année 0 13325 584.4 111 23 2.508 725 8 :jj::f::l;

O wim2

Irradiation globale horizontale variabilité d'une année sur l'autre 3.5% © incice de darte Kt

1
| »  Importer ||  Exporter a ligne ||  Exporter e tableau F nowveau ste | | Bl tmprimer | | K annuer | | H oK |

e Source des données

Description de la source des données météorologiques mensuelles, PVsyst remplira
ce champ lorsque vous importerez les données d'une source prédéfinie.

e Unités d'irradiation

Choix des unités dans lesquelles les valeurs d'irradiation globale et diffuse sont
affichées. Ceci est utile pour importer ou comparer des sources de données utilisant
des unités différentes de celles par défaut de PVsyst.

e Champs de données

Edition des valeurs manuellement, siles données sont données sous forme de lignes
ou de colonnes dans une feuille de calcul, vous pouvez coller des colonnes entieres
d’un seul bloc. Apres avoir défini ou modifié un site, le programme demandera sivous
souhaitez conserver vos modifications et, dans l'affirmative, il modifiera ou créera un
nouveau site dans la base de données (c'est-a-dire un nouveau fichier dans le
répertoire \Sites\) (fig.8).
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® pysyst = O X

Sauve le fichier du site géographique

Description

Genéve;Suisse;Europe
Nom fichier
Genéve_MNS2

Dossier C:\Users\LAF\Desktop\T utoriel\PVsyst8.0_Data\Sites

1
x Annuler | ‘ HSauver ‘

Gestion des favoris

Les sites disposent normalement d’un fond blanc dans la liste de sélection. Les
entrées vertes sont des sites définis comme favoris par l'utilisateur. Les nouveaux
sites créés par l'utilisateur sont placés dans les favoris par défaut. Ils peuvent étre
supprimés de la liste des favoris en cliquant sur «Définir les favoris », puis en
sélectionnant le site dans la liste et en cliquant sur « Fermer les favoris ». De la méme
maniére, vous pouvez ajouter d'autres sites a la liste des favoris.

2.1 Base de données intégrée de PVsyst

Labase de donnéesintégrée de PVsyst est établie sur la base de données METEONORM,
définissant environ 2'500 stations ou les irradiances mesurées au sol sont disponibles.

Dans METEONORM, les données de tous les autres sites sont interpolées parmi les trois
stations les plus proches ainsi que les données satellites. Pour la plupart des pays
européens, toutes les stations de mesure disponibles dans METEONORM se trouvent
dans la base de données intégrée de PVsyst. Cependant, pour de hombreuses autres
régions du monde, les stations mesurées sont trés rares et METENORM utilise des
données satellites pour compléter ces informations.

En plus de la base de données intégrée, PVsyst offre également des outils pour importer
facilement des données météorologiques de nombreuses autres sources.

L'année 1990

Dans PVsyst, nous avons adopté la convention consistant a catégoriser toutes les
données ne correspondant pas a des données réellement mesurées a un moment
donné, comme datant de 1990. C'est le cas, notamment, de toutes les données
horaires synthétiques ou fichiers de données TMY.
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3 Génération de données synthétiques

Le processus de simulation dans PVsyst fonctionne sur des valeurs horaires. Si aucune
donnée horaire mesurée n'est disponible, PVsyst construit un ensemble de données
météorologiques horaires a partir de valeurs mensuelles. Les données horaires seront
stockées dans des fichiers *.MET qui se trouvent dans le répertoire \Météo\.

Pour l'irradiance, la génération synthétique des valeurs horaires a partir des moyennes
mensuelles est effectuée en utilisant des modeles stochastiques développés par
l'équipe Collares-Pereira dans les années 1980. Ce modele génere d'abord une
séquence de valeurs quotidiennes, puis une séquence de valeurs de 24 heures par jour,
en utilisant des matrices de transition de Markov.

Pour la température, il n'existe pas de modele prédisant l'évolution de la température en
fonction de l'irradiation quotidienne, car les températures sont principalementrégies par
les circulations atmosphériques. Par conséquent, la séquence des températures
quotidiennes est essentiellement aléatoire, avec des contraintes sur la transition d'un
jour a l'autre. Au cours d'une méme journée, le profil de température est bien corrélé a
lirradiation. Il en résulte une forme sinusoidale sur 24h, avec une amplitude
proportionnelle a l'irradiation journaliere et un déphasage d'environ 3 heures par rapport
a l'angle solaire le plus élevé (les heures les plus chaudes se situent aux alentours de
15h, heure solaire).

Veuillez noter que la génération des valeurs horaires est un processus entierement
aléatoire. Deux générations successives effectuées avec les mémes données
mensuelles donneront des valeurs horaires différentes. Lors de simulations de systemes
connectés au réseau, cela peut produire des variations de 0,5 a 1% dans le résultat
annuel.

Pour générer un fichier horaire synthétique, accédez a la boite de dialogue « Génération
de données synthétiques » (fig.9).

Import et génération de données météo

Format connu Fichier personnalisé

Genération données synthétigues Genération TMY

Pour commencer, il faut choisir un site contenant des données météorologiques
mensuelle, puis, spécifier le fichier météo a créer (fig.10).

==E= PVSYST PVsyst SA - Gestion des données météorologiques Page 12



© Génération de données horaires synthétiques - O X

—Données source (site, valeurs lles)

Pays /Région Site

}Europe ' ‘ Geneva/Cointrin MeteoNorm 8. 1 station } Q Ouvrir |

Fichier météo a créer (données horaires)

| Site |Geneva/Cointrin |

Source ?MeteoNorm 8.1station |

Nom fichier |Geneva‘Colnmn_MNE 1_5YN.MET I

Seed aléatoire initial :  [1 | ©
Global  Difius  Temper. | [ UntediTedaton
@ hjmimos] KWhimimoi]  [°C] fm?fiour
© kwhjmzfmois PVsyst appliquera la génération
AL 32.9 2L5 20 O M3jm2fiour synthétique et utilisera le diffus mensuel
Février 55.7 29.9 3.1 O M3fmzfmok pour renormaliser les valeurs de sortie
Mars 109.2 44,9 6.8 D M3/m?/mois horaires du diffus.
Avril 137.8 62.7 11.0 O W/m2
Mai 170.3 72.9 14.9 O Indice de darté Kt
Juin 180.1 84.3 19.1
Juillet 188.0 818 21.0 —Options de la i
Aolit 159.9 64.1 20.1 7 utiliser le diffus mensuel
Septembre 115.6 54.6 15.5 R B
Octobre 70.4 6.1 11.8 d Typologie région (pour températures) :
Novembre 348 20.7 5.9 ‘ Site ouvert, terrain dégagé, petite pente, pas d'horizon élevé. Sapr |
Décembre 25.2 16.7 28
Année 1279.9 590.2 11.2 E &
’ Exécuter Génération ‘ D Fermer |

e Site: Il s'agit du nom du site utilisé dans le fichier *.MET. Il est possible de le
nommer différemment de celui utilisé dans le fichier *.SIT, afin de générer plus d'un
fichier *.MET pour le méme site. Ce nom de site sera visible en sélectionnant un
fichier météo pour votre projet.

e Source : Ce champ constitue la source de données et est automatiquement rempli,
normalement nul besoin de le modifier. Cette information sera également visible
lorsque vous sélectionnerez un fichier météo pour votre projet.

e Nom fichier: Sélectionnez un nom unique pour un nouveau fichier ou écrasez un
nom existant.

Appuyez sur le bouton « Exécuter génération ». La génération réussie des données
est confirmée par un message.

ILexiste d’autre options, en principe rarement modifiée :

e Utiliser le diffus mensuel : La partie diffuse est évaluée a l'aide de la corrélation
horaire de Liu-Jordan. A la fin de chaque mois, les valeurs de diffusion sont
renormalisées, afin de correspondre a la diffusion mensuelle spécifiée.

e Topologie région (pour température): Le modele de température utilisé par PVsyst a
été établi a partir de données suisses, avec une analyse détaillée de la dépendance
au type de climat. Il est possible de choisir l'un des types de topologie définis pour
ce modele, mais les différences entre toutes ces options sont tres faibles (légeres
différences de couplage entre l'irradiation et l'amplitude, ou décalages inertiels). En
cas de doute, sélectionnez l'option par défaut de PVsyst « Plateau suisse, terre,
brouillard important ».
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4 Tableaux et graphiques météo

Dans PVsyst, les valeurs horaires sont stockées dans des fichiers *.MET, se trouvant dans
le sous-dossier \Météo\ de votre espace de travail. Pour visualiser leur contenu, vous
devez utiliser le bouton « Tableaux et graphiques météo » dans le groupe « Outils » (fig.11).

Y

Base de données météo

Données météo principales :

¢

Sites géographigues

Informations sur la météo

Afficher et comparer des fichie

rs metéo :

=

Tables et graphiques météo

Comparaison données metéo

La boite de dialogue « Tableaux et graphiques météo » apparait a l'écran (fig.12). Apres
avoir choisi un fichier météo, des informations sur le site sont affichées en haut et le type
de données est détaillé sur le c6té gauche de la boite de dialogue.

Fichier Météo

[Geneva_mna1_si.ver

Geneva Meteonorm 8.1 (1996-2015) Synthetic

Source  [Meteonorm 8. 1 (1996-2015)

(—Site géographique inclus

Typejannée | Synthetic

@ Nom du site: [ceneva | Pays [suisse
Latitude 46.2000°N  Llongitude  6.1400°E Alitude  375m Fus. horaire 1.0 (7] = Exporter site météo ” Q Vor site météo
Caradiidiques des donridés (7] ) Affichage et vérifcation des données
Données synthétique générées depuis valeurs mensuelle: [ Graphiques [ Tableaux @ Vérification qualité données
Date de début 01/01/90 00h00 Temps légal e s—
Date de fin 31/12/90 23h00 Données synthétiques % Global horiz. () Tempér. ambiante
Seed aléatoire initial : 1 (& iffus horiz. () vitesse du
L'année 1990 indique des données génériques (année non spécifique) (Joirect horiz.

Fichier source @ () Direct normal Color
Nom Geneva_MNB1.SIT O Humiité relative
Format Meteonorm 8.1 D Global plan inciné

Oindice de darté kt
REf, de temps Temps légal |
P de temps Lok Type de graphique, —Valeurs Unités dirradiation

® Base temporelle @© Horaire [wim2

O Histogramme. O Journalier
Récapitulation Pluriannuelle O valeurs triées O Mensuel
Paramétres Global horiz.

e otk Diffus selon modéle T T—
sssss ve— -
Tempér. ambiante @® Jours In Opu pioyiss0 v
" |2 vor le graphique
Vitesse du vent O Mois fn ) au By/12/19%0 ]
. !
Supprimer ‘ §d Imprimer | ‘ [ souver | ] Fermer

|

Sur le c6té droit, il est possible de sélectionner la sortie graphique (« Graphiques ») ou la
sortie tableau («Tableaux»). Les deux options permettent d'examiner les valeurs
horaires, quotidiennes ou mensuelles. Le troisieme onglet, « Vérification qualités
données », permet d'effectuer une analyse plus approfondie de la qualité des données.
Cette étape est trés importante, surtout les données ont été importées dans un format

personnalisé.

@PVsyst
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4.1 Sortie graphique

Lorsque l'onglet « Graphiques » est sélectionné, vous pouvez d'abord choisir le type de
graphique.

e Basetemporelle: Représente lesvaleurs des données en fonction du temps.
e Histogramme: Représente la distribution des valeurs.
e Valeurs triées: Affiche toutes les valeurs par ordre décroissant.
Les principales variables présélectionnées sont les suivantes :
e Rayonnement global horizontal.

e Rayonnement diffus horizontal.

Notez que certaines options s'excluent les unes les autres, il n’est donc pas possible de
sélectionner toutes les variables en méme temps.
Graphiques des valeurs horaires

Dans l'onglet « Graphique », choisissez « Base temporelle », « Horaire », « Global horiz. »
et « Diffus horiz. » (sélection par défaut) et cliquez sur le bouton « Voir le graphique »
(fig.13).

ad Affichage et vérification des données

k=¥ Graphigues Tableaux €, Vérification qualité données

—Variables

Global horiz, Tempér. ambiante
Diffus horiz. Vitesse du vent
Direct haoriz.

Direct normal

Global plan indiné
Indice de darté Kt

—Type de graphigu Valeurs—— rUnﬁés d'irradiation

® Base temporelle @® Horaire Wi fm2 R
Histogramme Journialier
Valeurs triges Mensuel
—Dates du graphigue
® Jours 1 Du 01/01/2020
k—-._}: Voir le graphique
Mais Jan au 31/12/2020

Cela ouvre un graphique avec les valeurs météorologiques horaires, et vous pouvez
parcourir l'ensemble de vos données a l'aide de la barre de défilement sur la droite
(fig.14). Le graphique comprend une ligne bleue représentant le modele de ciel clair,
superposé a vos données. Il est tres important que les données ne soient pas décalées
sur l'axe du temps par rapport a la ligne bleue. Ce sera toujours le cas pour les données
synthétiques ou les données importées de sources connues a l'aide de l'outil « Importer
des données météorologiques ».
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© météo pour Geneva - Données synthétique générées depuis valeurs mensuelles.

Exporter

Format Jour précédent Jour suivant

Modele ciel clair  Aide

Météo pour Geneva - Données synthétique générées depuis valeurs mensuelles.

—— Irradiation globale horizontale, somme =4.6 [KWh/m?]

Irradiation diffuse horizontale, somme =0.8 [KWh/m?]

Irradiation globale horizontale ciel clair, somme =5 [kKWh/m?]

Irradiation diffuse horizontale ciel clair, somme =1 [KWh/m?]

Fermer Imprimer
1200
10001

800
B

g 600
g
3
E

400

200

0
0

3 6 9 12
14/03/90

24

Cependant, cela peut étre différent pour les données personnelles importées avec l'outil
« Fichiers personnalisés ». Si les données ne correspondent pas au modele de ciel clair
et sont décalées vers le matin ou le soir, cela indique que 'horodatage des données ne
correspond pas a la norme PVsyst et que tous les modeles utilisant la géométrie solaire
ne fonctionneront pas correctement.

En parcourant l'année, vous constaterez que les conditions claires, ou lirradiation
globale horizontale correspond au modele de ciel clair, correspondent a une faible
composante diffuse. Lorsque le soleil devient brumeux et que lirradiation globale
horizontale est bien inférieure a la ligne bleue du modele de ciel clair, la partie diffuse
augmente. La différence entre les composantes globale et diffuse correspond a la
composante faisceau (fig.15).

all 8
il
e

 Météo pour Geneva - Données synthétique générées depuis valeurs mensueles. - o
Fermer Imprimer Exporter Format Jour précédent Joursuivant Modele ciel clair  Aide

Météo pour Geneva - Données synthétique générées depuis valeurs mensuelles.

X ® Météo pour Geneva - Domnées s

ynthétique générées depuis valeurs mensuelies.

Fermer Imprimer Exporter Format Jour précédent Joursuivant Modéle ciel clair  Aide

Météo pour Geneva - Données synthétique générées depuis valeurs mensuelles.

Iradaton diffuse horizonta
horiz

—— kradiation globale hor
1000}

i [Wm]

T T T
Iradiation globale horizonta

zontale ciel clai, somme =2 [Whm]
----- Imadiaton diffuse horizontale ciel ciair, somme =0.4 [(Whi?)

T T T T
mime 0.3 [Wh/T]
mme =0.3 [WWhT]

i)
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Graphiques des valeurs quotidiennes

Pour obtenir un graphique avec des valeurs journalieres, sélectionnez « Journalier » dans
la sélection « Valeurs » (fig.16).

Q:‘-\fﬁchage et vérification des données

2% Graphiques Tableaux €, Vérification qualité données

Var

Global horiz. Tempér. ambiante

Diffus horiz. vitesse du vent
Direct horiz.
Direct normal

Global plan incliné
Indice de darté Kt

( val )

Unités d'irradiation
® Horaire Wi fm2 e
Journalier

Mensuel

—Type de
(® Base temparelle
Histogramme:
Valeurs triges

—Dates du
® Jours 1 Du 0ifo1/2020

Mais Jan au 31/12/2020

E‘. =% Vir le graphique

Figure 1 : Affichage et vérification des données

Vous obtiendrez un diagramme de dispersion des valeurs d'irradiation en fonction du jour
de l'année. Chaque point représente l'irradiation pour un seul jour en [kWh/m?/jour].

La courbe de l'enveloppe bleue décrit le modele de ciel clair. Ce graphique permet de
vérifier rapidement la qualité des données. Le modele de ciel clair est une limite
supérieure pour l'irradiance mesurée, et aucun des points ne doit dépasser cette courbe
de maniére significative (plus de 3-5%). Si des écarts plus importants sont observés, cela
indique de mauvaises données.

4.2 Tableaux

ILest également possible de présenter vos données sous forme de tableaux.

Vous pouvez choisir jusqu'a 8 valeurs a mettre dans le tableau en méme temps, y
compris lirradiance sur un plan incliné (modele de transposition) ou la composante
normale du faisceau (pour la concentration).

Comme pour chaque tableau de données dans PVsyst, les différentes actions sont:
e |mprimer le tableau

La boite de dialogue « Imprimer» s’ouvre, dans laquelle vous pouvez ajouter des
commentaires dans l'en-téte du tableau et spécifier l'intervalle de temps pour
lequel vous souhaitez imprimer les valeurs.

e Exporter/ Copier en tant que texte

Cette fonction permet de copier le tableau complet dans le presse-papiers, pour
le coller directement dans une feuille de calcul externe telle que MS Excel.

Petit rappel: dans MS EXCEL, les données importées sont généralement
regroupées dans une seule colonne. Pour étendre les données aux cellules, vous
devez utiliser les options standard d'EXCEL pour l'importation de données : menu
«Données » / « Convertir... », et puis choisir le séparateur « Délimité » / « Point-
virgule ».
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NB : Les données seront copiées avec un point décimal. Pour utiliser des virgules
décimales (préférences internationales de Windows), il faudra simplement
remplacer tous les points par des virgules.

o Exporter/ Copier en tant qu'image

Cette fonction copie une image bitmap du tableau dans le presse-papiers, pour la
coller dans un rapport.

e Exporter/ Copier dans un fichier
Cette fonction crée un fichier CSV a ouvrir dans n'importe quel tableur.

NB : En raison de contraintes contractuelles du fournisseur METEONORM, les
tableaux horaires des données METEONORM ne peuvent pas étre exportés.

5 Importation de données météorologiques a partir de
sources prédéfinies

Dans PVsyst, il est également possible d'importer des données météorologiques a partir
de sources externes. Il existe un ensemble de sources de données prédéfinies pour
lesquelles l'importation a été semi-automatisée.

Pour accéder a cette option, cliquez sur le bouton « Format connu » dans la fenétre de la
base de données météo (fig.17).

Base de données météo 7 ]
Données météo principales :
v
Informations sur la météo
Sites géographiques
Afficher et comparer des fichiers météo
1‘;7/ Comparaison données météo
Tables et graphigues méteo
Import et génération de données météo
‘ Format connu Fichier personnalisé
Génération données synthétiques Génération TMY

La boite de dialogue « Importation de données météode différentes sources » s'ouvre
(fig.18), donnant acces a des outils faciles a utiliser pour importer des données
meétéorologiques a partir de sources prédéfinies. En appuyant sur F1, vous obtiendrez
une description détaillée des sources de données disponibles. Aprés avoir choisi une
source, cliquez sur le bouton « Infos pour l'importation » ouvrira la fenétre d'aide en ligne
avec la procédure détaillée pour importer les données. Veuillez la suivre attentivement
et préter attention aux messages écrits en rouge en haut de l'écran tout au long de votre
progression.
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® Importation de données météo de différentes sources

= e ez défini le nom d
Veuil ir
i - evillez nom du site
Données mensuelles
Sonnees memicle
l [PVGISVS Hourly Time Series Drect Import \]
éricue du Sud, 2005

Phc{s SARAHZ 3pe Aﬁ'nque Asne l::r.ams parties de

22020, v5.2 s
PVGIS SARAH : Europe, Afnm la plupart de TAsie et Aménque
& S, =AM 1o (£ 1nfos pour Mimportation
ccéder &1a Dace Vieb PYGS tods

PYGIS COSMO': urope eiguenent, 2005 8 2015, u5. 1 niquen
PVGIS NSRDS : Amériue du Nord et du Sud de 60 °N 2 20 © s znns 215
PIGIS VA : Europe t Afue, 07 7016, .

PVGIS ERAS : Monde, 2005 3 2020 (v5.2) / Europe, 20053 ms( (vs.9)

-
site [

Régon 2 Obtenir

Fus. horaire ‘m correspondant & une différence moyenne 0 AIB c

Temps Légal - Temps Soare = Oh Om

ea =2 o

dirradation

Décimale  Deg. Min.

tattde  [0.0000 |°f0 |0 J[0 ]  +=Nord, - =Hémsph. Sud)
| Gn. symthétaue

Longinde 00000 |° o |fp ][] (+ = Est, - = Ouest de Greenwich)

Attude [0 | maudessus dunv. delamer © Sélect. surla carte & et
E

7] Femer

Les données provenant des différentes sources ne sont pas toujours totalement
comparables. L'aide en ligne de PVsyst comprend une étude comparative de ces

données pour 12 sites du nord au sud de l'Europe.
La section suivante contient un exemple d'importation de données météorologiques a

partir du projet PVGIS.
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5.1 Importer les données PVGIS

PVGIS (PhotoVoltaic Geographical Information System) est un instrument de recherche,
de démonstration et de soutien politique pour les ressources en énergie solaire, faisant
partie de l'action SOLAREC de l'unité Energies renouvelables du CCR des Communautés
européennes (Ispra). Vous trouverez une description compléte de ce projet a l'adresse
suivante : https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis

La base de données PVGIS couvre 'Europe, 'Afrique, la majeure partie de l'Asie, une
partie de 'Amérique du Sud, 'Amérique centrale et 'Amérique du Nord, avec des
données provenant du NSRDB.

L'importation des données PVGIS est automatique apres avoir sélectionné les
coordonnées manuellement ou a partir de la carte (fig.19).

€ Importation de données météo de différentes sources

—Source de

Prét pour I'importation.
Au besoin, vous pouvez modifier les noms de fichier du site ou de la
Données mensuelles R

PVGISvS Hourly Time Series Direct Import

PVGIS v5 - données interpolées gratuites de plusieurs sources sateliites

PVGIS SARAH?2 : Europe, Afrique, Asie, et certaines parties de I'Amérique du Sud, 2005
a 2020, v5.2 uniquement

PVGIS SARAH : Europe, Afrique, la plupart de ['Asie et certaines parties de ['Amérique
du Sud, 2005 & 2016

PVGIS COSMO : Europe uniquement, 2005 & 2015, v5. 1 uniquement

PVGIS NSRDB : Amérique du Nord et du Sud de 60 °N 3 20 ° S, 2005 a 2015

PVGIS CMSAF : Europe et Afrique, 2007 & 2016, v5. 1 uniquement

PVGIS ERAS : Monde, 2005 & 2020 (v5.2) / Europe, 2005 & 2016 (v5.1)

@ Infos pour I'importation

Accéder 3 la page Web PVGIS tools.

Etat de créaton du fichier © SIT fichier(s) créefs). @
MET fichier(s) créefs). @
—Li
= Importer
Site [Les Acacias |
Pays | Suisse |
Obtenir depuis les coordonnées
Région iEurope / I
Fus. horaire 1.0 correspondant & une différence moyenne @ A|B Changer nom fichier
Temps Légal - Temps Solaire = 0h 36m
Base de données dlrradiation [PvaIssararz “|  verson [52 | (7]
T 2 =

Décimale Deg. Min. [= sauvesite

latude  [46.1350 |° [ | [2]  (+=Nord, - =Hemisph. Sud)
Longitude 6.1317 e ’E El [{J (+ =Est, - = Ouest de Greenwich) 1 Gén. synthétique

Altitude 386 m au-dessus du niv. de la mer l‘ 43 Sélect. sur la carte |]
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Apres avoir défini les coordonnées et le reste des données, cliquez sur le bouton
«Importer» pour obtenir une série temporelle compléete de plus de 10 ans de données
horaires. Un fichier *.MET distinct est créé pour chaque année importée.

Une fois le tout sauvegardé, cliquez sur « Sauvergarder le site » pour enregistrer un site
avec des données mensuelles basées surla moyenne des séries temporelles. Puis, vous
pouvez générer un fichier météo horaire synthétique basé sur la moyenne des séries
temporelles en cliquant sur le bouton « Génération synthétique ». La boite de dialogue
« Génération de valeurs météorologiques horaires synthétiques » apparait. Cliquez sur
« Exécuter la génération » et PVsyst créera le fichier *.MET avec les valeurs horaires
basées sur les moyennes mensuelles des séries temporelles (fig.20).

® paramétres du site géographique = =] X

Coordonnées Géographiques = Météo mensuelle | Carte interactive

Site Les Acacias (Suisse)
Source des données  [PVGIS-SARAH2, 2020
diati diati Vitesse du vent
globale diffuse
horizontale horizontale
kWh/m2/mois kWh/m?2/mois o} mfs

Janvier [so-4 ] [z ] [us ] [os |

Février [ess ] [es ] [ | ]

Mars [t7s ] [s2 ][50 ] L ]

Avril [167.3 ] [ss ] [us ] [ps7 ]

Mai [192.6 ] [ ] [B ][4 |

Juin [169.2 ] [20 ] [s1 ] [ro7 |

Juillet [2145 ] [23 ] [0 ] [Lz ]

Aot [1722 ] [r20 | E ] [uos ]

Septembre [128.5 ] [s20 | [51 | E ]

Octobre [e3.4 | [ ] [eo ][4 | B —
Novembre [a7:3 ] [es2 ] [2 ] [os2 ] O kwh/m2fiour
Décembre [2s3 ] [oa | ] [L2 ] @ kh/mz/mois

, O Mfm2fjour
Année 1419.2 5553 9.9 11 O M3mafmais
O wjmz
O Indice de darté Kt
By Imprimer ‘ —E Fermer ’
—e ) L
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6 Importer des données météo a partir de fichiers
personnalisés

Si aucune des sources de données prédéfinies ne contient de données satisfaisantes pour votre
projet ou si vous avez acces a une meilleure source de données, vous pouvez importer ces
données dans PVsyst a partir de fichiers personnalisés.

Veuillez noter que la mesure et l'analyse des données météorologiques est une tache complexe
et difficile. Il est tres facile d'obtenir des résultats biaisés ou erronés en raison d'un mauvais
étalonnage des instruments ou d'outils d'analyse inadéquats. Pour utiliser des données auto-
mesurées, assurez-vous qu'elles ont été mesurées avec un équipement adapté et analysées par
un expert qualifié. Effectuez toujours des vérifications de base sur les données. Les données
météorologiques sont a l'origine des principales incertitudes de la simulation. Des données mal
mesurées ou mal traitées peuvent entrainer des écarts importants dans les résultats.

Pour importer des données météorologiques personnalisées, cliquez sur « Fichier personnalisé »
dans la fenétre « Base de données méteo » (fig.21).

Base de données météo 7]

Données météo principales :

-
¢ Informations sur | météo
Sites géographiques

Afficher et comparer des fichiers météo :

Comparaison domées météo
Tables et graphiques météo

Import et génération de données météo
—

Format connu Fihier personnalsé

Génération données synthétiques Génération TMY

La boite de dialogue « Conversion de fichiers météo (sous-)horaires personnalisés »
apparait (fig.22).

© Conversion de fichiers météo (sous-Jhoraires personnalisés = o X

Source des données

Fichier source [c:\Tuto\Pvsyst7.0_pata\Templates\*.* ] l [ choisr I

Situation ‘

e

Pays [Tousles pays V] Site [GenevaCointrin

Fichier interne a créer

site [Genevajcointrin Source [Custom fle ] Type de données [Imported

Nom de ficher interne (*.MET) [Geneva_Cointrin_Custom_imported.MET ] ‘ AJB Changer nom fcher ‘

~ Conversion (7]

Protocole de conversion (*.MEF) [ Nouveau Format de conversion pour fichiers météo personnalisés /| ‘ ﬁ} e ‘ Ouvrir
‘ (@) abandon
@ © wormation

Veulez choisir le fichier source

7] Fermer
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Suivez attentivement chaque étape de la boite de dialogue.
e Choisissez votre fichier source sur votre disque.

e Définissez un site existant ou créez un nouveau site pour relier le fichier *. MET
résultant aux coordonnées correctes.

e Donnez un nom significatif au fichier interne a créer. Ce nom permettra
d'identifier le fichier dans les listes de données météorologiques ou de données
mesurées. Nommez soigneusement ce titre car aucune modification n’est
possible aprés la conversion.

e Déterminez un fichier de format existant ou créez-en un nouveau indiquant
comment PVsyst doit lire le fichier.

e Dans certains cas (selon le fichier de format), le programme demandera encore
la date de début ou l'année.

Cette liste n'étant pas exhaustive, pour des instructions détaillées, veuillez-vous référer
a l'aide en ligne de PVsyst. Puis, appuyez sur le bouton « Démarrer la conversion ».

Pendant l'exécution, une fenétre de contrble affiche le contenu de la ligne du fichier
source en cours de traitement, ainsi que les valeurs météorologiques converties, qui
seronttranscrites sur le fichierinterne de destination. Aprés la conversion, ilest conseillé
de vérifier votre fichier a l'aide de l'outil « Tableaux et graphiques » (soit pour les fichiers
de données météorologiques, soit pour les fichiers de données mesurées), et de vérifier
soigneusement le décalage temporel de vos données.

6.1 Exemple détaillé d’import de fichier personnalisé

Pour cet exemple, nous utiliserons le fichier METEO_PVsyst _Standard_Geneva_GPI.csv
se trouvant dans l'espace de travail de PVsyst sous « Templates » (s’il devait manquer,
allez dans « Gérez » votre espace de travail et appuyez sur « Recharger des modeles »).

Le fichier contient des données météorologiques pour l'année 2006 en étapes horaires
pour Geneve, en Suisse. Plusieurs quantités sont stockées dans ce fichier, dont la
température ambiante et l'irradiation globale mesurée sur un avion avec une inclinaison
de 30°. Ce sont ces deux valeurs que nous utiliserons dans le présent exemple.

Apres avoir ouvert « Databases » dans la fenétre principale de PVsyst et sélectionné
«Custom file», vous obtiendrez la boite de dialogue «Conversion de fichiers
meétéorologiques personnalisés (sous-horaires) » divisée en quatre champs :

1. Source de données

2. Fichierinterne a créer
3. Conversion
4

Informations

Nous allons examiner les trois premiers champs en détail. Le champ «Informations »
vous donnera des informations et des conseils pour vous guider a travers les différentes
étapes nécessaires pour importer les données avec succes.
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Source des données

Pour importer des données météorologiques, prenez un fichier texte existant contenant
les données et créez un nouveau fichier au format PVsyst avec des valeurs
météorologiques horaires. Ce fichier sera de type *.MET et sera associé au site
sélectionné dans «Data Source ». Vous pouvez avoir plusieurs fichiers de valeurs
horaires associés au méme site. Assurez-vous d'avoir déja créé le site auguel vous voulez
attacher le fichier *.MET créé.

Dans la boite de dialogue, cliquez sur « Choisir ». Une boite de dialogue de sélection de
fichiers s'ouvre, dans laquelle vous pouvez rechercher le fichier de données. Le filtre par
défaut affiche les fichiers de type *.DAT, *.TXT et *.CSV (fig.23).

© Conversion de fichiers météo (sous-Jhoraires personnalisés

Source des données

{
Fichier source [ey yst7.0_Data\Templates\*.* | | l | choisir l
Situation ‘
Pays [Tous s pays M Site [Geneva/Cointrin 1 § owveau Of 2 |
Fichier interne a créer

Site [Geneva/Cointrin Source [Custom fie | Type de données [Imported |
Nom de fichier interne (*.MET) [Geneva_cointrin_Custom_tmported.MET ] ‘ AIB Changer nom fichier |

= Conversion (7]
Protocole de conversion (*.MEF) [ Nouveau Format de conversion pour fichiers météo personnalisés V| ‘ 0 A ‘ Ouvrir

(@ Abancon
©@ @ wformation
Veuilez choisir le fichier source

Une fois le fichier sélectionné, vous devez spécifier un site pour ces données. Pour
sélectionner le site, vous devez d'abord choisir un pays ou une région, afin de réduire les
choix dans la liste déroulante « Site » (fig.24).

Source des données

Fichier source |C:\Tuto\PVsyst7.0_Data\Templates\*.* | |/ Choisir ‘

Situation
Pays |Tous les pays | Site | Geneva/Cointrin <) Q Nouveau ‘ Q Ouvrir ‘
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Ensuite, il faut écrire une petite description des données qui seront jointes au fichier de
sortie. Cette information sera affichée dans PVsyst dans les dialogues ou les rapports en
tant que description du fichier Meteo (fichier *.MET) (fig.25).

Fichier interne a créer

site (Geneva/Caintrin Source [Custom file Type de données [Imported

[ Nom de fichier interne (*.MET) [Geneva_Cointrin_Custom_Imported.MET ] ATB Changer nom fichier ‘

PVsyst propose des valeurs par défaut pour trois champs et gu’il est possible de
compléter ou modifier par le texte de votre choix. Il est recommandé de donner des
descriptions courtes, afin qu'elles s'inserent dans les champs de dialogue. Les trois
champs sont les suivants

1. Site

La valeur par défaut sera le nom du site choisi dans « Source de données », mais il est
toutefois possible de modifier ou compléter le nom de ce champ.

2. Source

Il s’agit d’indiquer ici une courte étiquette décrivant l'origine des données, par exemple
le nom du fichier source, ou mesuré sur le site, ou fourni par Meteo Inc., etc.

3. Année/genre

La valeur par défaut est importée. Un court libellé, indiquant l'année pour laquelle ces
données sont valables, est préférable. S'il s'agit de données horaires, journalieres ou
méme infra-horaires, essayez de ne pas dépasser la largeur visible du champ, afin de
pouvoiry lire facilement dans d'autres boites de dialogue PVsyst.

PVsyst propose un nom de fichier généré a partir du nom du site dans le champ « Source
de données », cependant, il est modifiable. Si votre fichier source contient plusieurs jeux
de données pour le méme site, par exemple pour des années différentes ou des mesures
dans le plan horizontal et incling, il est conseillé de changer le nom du fichier de sortie
pour un nom permettant d'identifier la partie des données importée.
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Définir le format des données

Vous devez indiquer a PVsyst quel type de données sera importé a partir du fichier texte
et ou trouver les champs de données dans le fichier. Ces informations seront stockées
dans un fichier interne de PVsyst de type *.MEF, stocké dans \Meteo\ (fig.26). Vous
pouvez créer autant de fichiers de protocole de format que souhaité.

= Conversion 7 ]

[ Protocole de conversion (*.MEF) Nouveau Format de conversion pour fichiers météo personnalisés 1] J Novesk ‘

| O |

La boite de dialogue «Conversion des fichiers météorologiques (sous) horaires
personnalisés - définition du fichier de format d'import » s'ouvre. Elle contient un champ
« Description » dans lequel il faut donner un nom qui identifiera ce protocole de format.
La boite de dialogue contient quatre onglets différents : « General », « Date », « Variables »
et « Enchainement ».

Nous étudierons les trois premiers onglets en détail. Le dernier onglet, « Enchainement »,
étantnécessaire seulement sivos données sontréparties dans plusieursfichiers, ne sera
pas décrit dans cet exemple.

La partie inférieure de la boite de dialogue donne un retour visuel sur la fagcon dont le
fichier de format défini s'applique au contenu du fichier source de données. Vous pouvez
ainsi rapidement vérifier si les différentes valeurs ont été sélectionnées correctement ou
s'il existe des problémes avec la définition du format (fig.27).

© Conversion de fichiers météo (sous-Jhoraires personnalisés - définition du fichier de format dimport

= €) | Veuillez définir le nombre de ligne d'en-téte qui seront ignorées.
Description [Fichier Météo pour Tutoriel ] © - - RO

Nom fichier [Fichier Météo pour Tutoriel.MEF |

Général | Date  Variables Enchainement Variables Description Champno M. Unité Information
—or tion du fichier Dat Format L i

@© Horaire(Sous-horaire)  Pas de temps (60 | Minutes

O Journalier

Nombre de lignes den-téte aignorer [0 |

—Fichier échantillon- Séparateur-

@ ; Point-virgule

O, Virgule

O Espace

O Tebuaton
O aute: [ |
O Llargeur fixe

Choisir

Le fichier source doit contenir un enregistrement par pas de temps
)

—Fichier source

yst7.0_Data\ ETEO_PVsyst_Standard_Geneva_GPL
2 3| s o

1:| 8
2:RTh:
3:p I
4:gThe

K Annuer
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General

Pour le fichier d'exemple contenant des données horaires, vous pouvez laisser la
sélection par défaut « Horaire (Sous-horaire) » avec une étape de temps de 60 min. Le
fichier de démonstration utilise également le séparateur par défaut, un point-virgule.
Dans la partie inférieure de la fenétre, les colonnes contenant les données commencent
a la ligne 20 du fichier. Par conséquent, dans le champ « Nombre de lignes d’en-téte a
ignorer », entrez 19. Ainsi, l'arriere-plan des lignes ignorées devient jaune et la premiere
ligne avec un arriere-plan blanc est la premiére ligne contenant des données (fig.28).

€ Conversion de fichiers météo (sousJhoraires personnalisés - définition du fichier de format dimport

I f(’) Précisez le mode de lecture de la date.

Description [Fichier Météo pour Tutoriel
Nom fichier [Fichier Météo pour Tutoriel.MEF ]

Général | Date Variables Enchainement Variables Description Champno  Mult. Unité Information

tion du fichier
@ Horaire(Sous-horaire)  Pas de temps [60 Minutes
O Journalier
Nombre de lignes d'en-téte & ignorer
—Fichier &chantilon Séparateur
T @ ; Point-virgule
chosr | =
== O, virgule
O Espace
O Tabulaton
O aue: [ |

O Llergeurfixe

Le fichier source doit contenir un enregistrement par pas de temps

Fichier source

_PVsyst_Standard_Qeneva_GPLcsv

2 a
15:| $Plane Azimuth
16: Year| Hour| Minute (=3 . ¢

‘ R annder
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Format de la date

Dans cet onglet, il s’agit d’indiquer comment lire 'heure de votre fichier. Dans la mesure
du possible, il est toujours préférable de sélectionner « Dates lues sur le fichier » pour lire
l'heure, les autres options «Année de référence » et « Dates séquentielles » étant tres
sensibles (toute ligne de données manquante introduit un décalage temporel pour toutes
les lignes de données restantes) (fig.29).

Pour notre exemple, il faut sélectionner « Dates lues sur le fichier » et choisir le format
adéquat dans la liste déroulante «Format de date». Dans ce cas, il s'agit de
«DD/MM/YY/hh/mm », signifiant que la date est classée comme
Jour/Mois/Année/Heure/Minute, ainsi, la date et l'heure ne se trouvent pas dans des
colonnes séparées.

NB : Les barres obliques sont des caractéres génériques et représentent n'importe quel
caractére non numérique, a l'exception des séparateurs de colonnes.

A droite, dans la colonne « Champ no », indiquez la colonne dans laquelle se trouve
'horodatage, le numéro 1 dans notre exemple. Enfin, vous devez spécifier comment
l'étiquette temporelle est liee aux mesures. Dans notre exemple, ces dernieres
correspondent a la fin de la mesure.

© Conversion de fichiers météo (sous-Jhoraires personnalisés - définition du fichier de format dimport

e §)  Choisissez les variables météo qui seront lues sur le fichier source.
Description [Fichier Météo pour Tutoriel | ©@ “
Nom fichier |Fichier Météo pour Tutoriel. MEF |
Général  Date | Variables Enchainement Variables Description Champno Mult. @) Unité @ Information
—Type de d: - Date Dates lues sur le fichier - ...
O Année de référence (1.Jan-31Déc, non-bissextie) o 1
() Datec cioenticllac {000 Lo i
r fichier) Vi 2
@© Dates lues sur le fichier
Jour 3
Format de date
1 Heure 4
| An | Mois | Jour | Heure | Minute |
~ Minute 5
*/" = tout caractére non-numérique, *|" = séparateur (7] B
= Données météo
—Base de temp: ~Intervalle de lenregists G . —— —
® Temps légal ® Débutintervale O Fin de lintervalle ) Glbtior  .Irradiation globale horizo..
O Temps universe Heure 42t / dhiver [ Diffdor  Irradiation diffuse horizon...
© Temps solaire d [0 Appliquer changement d'heure été () BeamHor  Irradiation directe horizon...
Décalage [) DNIMeas  Direct normal mesuré (DNI)
M )| Siles dates ne sont pas 0 2
% Heues 7] e [ GPMeas  Global mesuré sur le plan
(o manquantes), la date doit [ T_Amb T amb.
[o |7 minutes &tre lue sur fichier. £ 3
[) TArMes  Température module mes...
—Fichier source pe.srunmmwm 0 _Data\ ETEO_PVsyst_Standard_Geneva_GPL
13 2T - V i §
14 #Plane tilt| 30|
15:| ¢Plane Azimuth| 0|
1€: Year| Month| Da: Hour| Minute| GPI|
2004 1 1 1 30 0
2004 1 1 30 ol
004 1 1 3 30| 0l
004 1 1 4 30| [
004 1 1 30| 0|
004 1 1 €| 30| 0l

| ¥ Annvier |

Lorsque toutes les spécifications du fichier de format ont été saisies, définissez une
description et un nom de fichier appropriés, puis cliquez sur « OK». Vous serez invité a
sauvegarder le fichier de format nouvellement défini. Vous pouvez modifier une derniere
fois le nom du fichier avant de cliquer sur « Enregistrer ». Si un fichier portant le méme
nom existe déja, il vous sera demandé de confirmer l'écrasement de ce fichier (fig.30).
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finition du fichier de format dimport

Descripton [Ficver etz pour Tutorel ] 0 de données d'irradiance POA: utilise la transposition de Hay.

Nom fichier [Fichier Météo pour Tutoriel MEF |

Général Date | Varizbles | Enchainement Variables Description Champno Mut. @) Unité @  Information

- Date Dates lues sur le fichier - .. A

An 1
Mois 2
Jour 3
Heure 4
Minute 5

- = B - Données météo

Plan incliné fixe [0 GlobHor  Irradiation globale horizo...

[0 Diffdor  Irradiation diffuse horizon...
[ BeamHor  Irradiation directe horizon...

Azmut .
ason .

®vaer

O valeurs mensuelles

B 1000 || wjm: 1 |
|7 1000 [ 1 |

Global mesuré sur le plan

T amb.

Temperature moule Mes. .

—Fichier source é: C:\Tuto\PVsyst7.0_Data\ _PVsyst_Standard_Geneva_GPLcs:
1| Mois 2| Uour 3| Heure 4| Minuces|GlEMeas'| T Amb 7
13:] $Time Zone| 1
14:] $Plane tilt| 30|
15:| $Plane Azimuth
1€ Year| Mont] Da Hous Minute GPI
2004 1 1 1 30| o
2004 1 1 2| 30| of
2004 1 By 3| 30| 0l
2004 1 1 4 30| of
2004 1 1 5| 30| of
2004 1 1 30| o v
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Apres avoir enregistré avec succes le fichier de format, vous reviendrez a la boite de
dialogue « Conversion des fichiers météorologiques (sous-)horaires personnalisés ».

Vous pouvez maintenant cliquer sur « Conversion » pour importer les données du fichier
personnalisé (fig.31).

© Conversion de fichiers météo (sous-)horaires personnalisés

Source des données

Fichier source |C:\Tuto\PVsyst7.0_Data\Templates\METEO_PVsyst_Standard_Geneva_GPLcsv ] [ choisir I
Situation
Pays [Tousles pays ] Site [Geneva/Cointrin 7] § Nowveau Q Ouvrir

Fichier interne a créer

Site [GenevaCointrin Source [Custom fie ] Type de données [Imported
Nom de fichier interne (*.MET) |Geneva_cointrin_Custom_Imported.MET ] AIB Changer nom fichier I
= Conversion @
Protocole de conversion (*.MEF) Fichier Météo pour Tutoriel, MEF Fichier Météo pour Tutoriel V] 0 (S Q Ouvrir ’
Date/Heure début 01/01/04 01:30 [ P converson ‘ (@) Abandon ‘

‘ ] Fermer ’

Dans le fichier d'exemple, 'horodatage de la derniére lighe de données correspond déja
a la premiére heure de l'année suivante (2007). Un message d'avertissement
correspondant s'affiche, pour valider, cliquez sur Oui. La conversion est terminée,
cliquez sur « OK ».

Désormais, il faut vérifier attentivement si le résultat ne contient pas d'erreurs ou
d'incohérences évidentes. Une fenétre demandant si vous souhaitez ouvrir la boite de
dialogue pour visualiser les données météorologiques s'affiche. Cliquez sur Oui pour
ouvrir la boite de dialogue (fig.32).

= Conversion (7]
Protocole de conversion (“MEF)  [Fichier Météo pour Tutoriel. MEF Fichier Météo pour Tutoriel ] ‘ O Nouyead ‘ ‘ Q Ouvir ‘
Date/Heure début 01/01/04 01:30 ‘ P conversion | ‘ (@) bandon ’

0 Information de conversion

No de ligne 3989
Contenu de aligne:
2004

—Valeurs conver!
Début intervalle 14/06/04 a 12h00
Global horiz. 922 [Wjm?] Tamb. 17.4 [
Diffus horiz. 295 [W/m3]

‘ ] Fermer
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Vérifier 'importation de données

ILfaut toujours effectuer quelques vérifications de base sur les données utilisées pour la
simulation d'une installation photovoltaique. PVsyst offre une variété d'outils pour cela,
par exemple la boite de dialogue « Tableaux et graphiques meteo » apparaitra (fig.33)
lorsque vous sélectionnez Oui a la derniere fenétre, aprés avoir importé un fichier
personnalisé comme décrit auparavant).

© Tables et graphiques météo = o X

Fichier Météo (7]

|Geneva_Cointrin_Custom_Imported.MET Nouveau Données météo

Source  [Custom fie] ] Type /année Imported |

Site géographique inclus
Nom du site |Geneva/Caintrin | Pays [suisse

Latitude 46.2400°N  Llongitude  6.1100°E Altitude  420m Fus. horaire 1.0 (7] | * Exporter site météo ‘ Q, Voir site météo

Caractéristiques des données (7] Q Affichage et vérification des données

[ Graphiques Tableaux €, Veérification qualité données
Date de début 01/01/04 00h00 Temps légal ariabl — —
Date de fin 31/12/04 23h00 {® Global horiz. ([0 Tempér. ambiante
@ piffus horiz. sse du vent

O pirect horiz
Fichier source (7] () Direct normal
o :
Nom C:\Tuto\PVsyst7.0_Data\Templates\METEO_PVsyst_Standard... ) Global mesuré sur le plan
Format Fichier Météo pour Tutoriel. MEF

) Global plan incliné

Type de dates dates séquentielles (Jindice de darté Kt

Réf. de temps Temps légal
Pas de temps. 1heure

—Type de
@© Base temporelle
O Histogramme
O valeurs triées

—Unités d'i iati
W/jm2 |

@© Horaire
O Journalier
O Mensuel

Paramétres Global plan capteurs
utiisés dans la . i
— inclin. 30, azm. 0°, Abédo C Dates du graphiie.

Diffus selon modéle ® Jours (] o provaes V|
Tempér. ambiante

= = . 2 vor le graphique
Mois. |Jan J au 31/12/2004 |&

T supprimer ‘ B Imprimer | H Sauver ‘ -] Fermer ’

La partie supérieure de la boite de dialogue indique deux champs : «Source» et
« Type/Année », remplis lors de la création du fichier. En dessous, vous trouverez des
informations détaillées sur le site auquel, ce fichier météo a été associé.

Sur la gauche, il y a la période couverte par les données et certains détails du fichier
original a partirduquelles données ont été importées et définies dans le fichier de format.

La partie droite de la boite de dialogue contient les options de visualisation des données
meétéorologiques et est subdivisée en trois onglets.

Sélectionnez l'onglet « Vérifier la qualité des données». L'onglet contient un petit
graphique de contréle affichant le décalage temporel que PVsyst estime pour les
données importées. Dans 'exemple donné, il devrait étre proche de zéro.

Il existe deux autres fagons de visualiser un éventuel décalage temporel a partir des
données (fig.34). La premiere consiste a examiner l'indice de clarté pour les heures du
matin et de l'aprés-midi. Les points orange montrent l'indice de clarté en fonction de la
hauteur du soleil le matin, tandis que les points verts montrent la méme information pour
les heures apres midi. Les deux couleurs devraient suivre a plus ou moins la méme
distribution.

La deuxieme possibilité consiste a comparer l'évolution quotidienne de lirradiation
mesurée (globale et diffuse) au modele de ciel clair, en cliquant sur le bouton «Les
meilleurs jours de clarté mensuelle », comment sur le graphique de droite sur la figure
34.
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© Indice de darté pour les heures du matin et de laprés-midi

X

 Météo pour Geneva/Cointrin - Données enregistrées du 01/01/04 au 31/12/04

Fermer Imprimer  Exporter Format ~ Aide

Indice de clarté pour les heures du matin et de I'aprés-midi

Décalage
; GenevalCointriniCustom filejimported correction
T T T T T
Matin
[R:] Aprés-midi
—— Beau jour, Juin
osf — EEM:?CEMDQ
o7k 4 ui oo,
o osf
5
s osl
£
Z o4
03l
02|
01
0
o 70

Hauteur du soleil[']

Fermer Imprimer Exporter Format Jour précédent Joursuivant Modéle ciel clair Aide

Météo pour Geneva/Cointrin - Données enregistrées du 01/01/04 au 31/12/04

% T T T T T
—— Irradiation globale horizontale, Somme =4.2 [KWhin]
Irradiation diffuse horizontale, somme =1.1 [kWhim?]
o Irradiation globale horizontale ciel ciair, somme =4.3 [KWhim?]
-+ Irradiation diffuse horizontale ciel clair, somme =1.1 [KWhim]
800
g 600[-
g
E
400
200
L n
0 3 21

PVsyst sélectionne pour chaque mois de l'année le jour correspondant le mieux au
modele de ciel clair. La barre de défilement située a droite permet de faire défiler ces 12
tracés . Il ne devrait pas y avoir de décalage horizontal significatif entre les données
mesurées en noir et le modele de ciel clair en bleu.

Le troisieme graphique de contrble Best clear days Ktcs affiche les Ktcs triés de tous les
jours de l'année (fig.35). Le Ktcs est l'indice de clarté référencé au modele de jour clair (et

non a lextraterrestre).

Ce graphique donne une idée de l'étalonnage du capteur

d'irradiance : les meilleurs jours des données doivent étre proches du modele de ciel clair
(2 5% prés), c'est-a-dire que Ktcs=1.

all 8
il
e

PVsysT

Fermer Imprimer  Exporter Format  Aide

[P ————)

1

Indice de clarté par rapport au modéle ciel clair

Geneva/CointriniCustom fileiimported
T T T
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